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Аңдатпа

Бұл  мақалада  математикалық  білімнің  ақпараттық  технологиялар  саласындағы
маңызы  мен  рөлі  зерттеледі.  Заманауи  IT-индустриясының  қарқынды  дамуы
математикалық  ойлау  қабілеті  жоғары  мамандарға  деген  сұранысты  айтарлықтай
арттырып отыр. Зерттеуде алгоритмдік ойлаудан бастап жасанды интеллект, деректер
ғылымы,  киберқауіпсіздік  және  бағдарламалық  жасақтаманы  жобалаудағы
математиканың  қолданысы  талданады.  Мақала  математикалық  дайындықтың  IT-
мамандардың  кәсіби  деңгейіне  тигізетін  тікелей  әсерін  дәлелдейді  және  болашақ
бағдарламашылар  мен  инженерлерге  математиканы терең  меңгерудің  стратегиялық
маңыздылығын негіздейді.
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Abstract

This  paper  explores  the  importance  and  role  of  mathematical  knowledge  in  the  field  of
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information  technology.  The  rapid  advancement  of  the  modern  IT  industry  has  significantly
increased the demand for specialists with well-developed analytical and mathematical thinking
skills. The study examines how mathematics is applied in various areas, including algorithmic
reasoning, artificial intelligence, data science, cybersecurity, and software design. It highlights
the direct influence of mathematical training on the professional competence of IT specialists
and emphasizes the strategic importance of mastering mathematics for future programmers
and engineers.

Keywords:  mathematics,  IT  sector,  algorithms,  artificial  intelligence,  data  science,  linear
algebra,  discrete  mathematics,  programming,  machine  learning,  cybersecurity.
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МАТЕМАТИКА КАК КЛЮЧЕВОЙ ФАКТОР УСПЕХА В СФЕРЕ IT

Аннотация

В статье рассматривается значение и роль математической подготовки в области
информационных  технологий.  Стремительное  развитие  современной  IT-индустрии
приводит  к  увеличению  потребности  в  специалистах  с  развитым  логическим  и
математическим  мышлением.  В  исследовании  анализируется  применение
математических  методов  в  таких  направлениях,  как  алгоритмическое  мышление,
искусственный  интеллект,  анализ  данных,  кибербезопасность  и  проектирование
программного обеспечения. Подчеркивается, что уровень математической подготовки
напрямую  влияет  на  профессиональные  навыки  IT-специалистов,  а  также
обосновывается важность глубокого изучения математики для будущих программистов
и инженеров.
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Қазіргі  таңда  ақпараттық  технологиялар  саласы  әлем  экономикасының  қозғаушы
күшіне айналды. Бағдарламалық жасақтама жасау, жасанды интеллект, бұлтты есептеу
және деректерді  талдау сияқты бағыттар жаңа мамандар қатарын қалыптастыруда.
Алайда осы мамандықтарды игерудің негізінде математика жатыр — бұл шындықты
соңғы жылдардағы зерттеулер мен еңбек нарығының талдаулары айқын дәлелдеп отыр
[1].

Соңғы үш жылдың ішінде технологиялық компаниялардың жарияланған есептері мен
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академиялық зерттеулер IT-маманының математикалық сауаттылығы мен оның кәсіби
нәтижелілігі арасындағы тікелей байланысты айқын көрсетті [2]. Зерттеушілер мен сала
сарапшылары  бір  ауыздан:  математика  —  бұл  IT-саласындағы  жетістіктің  кілті  деп
мәлімдейді. Осы мақалада аталған тұжырымды ғылыми деректер мен нақты мысалдар
арқылы дәлелдеу мақсат етіледі.

Зерттеудің өзектілігі IT-саласына деген қоғамдық қызығушылықтың артуымен және
математикалық білімсіз бағдарламашы болуға болады деген қате пікірдің таралуымен
байланысты. Жастар арасында математикадан қашу үрдісі байқалып отырса да, нақты
практика керісін дәлелдейді [3]. Мақала осы алшақтықты жою мақсатында жазылды.

Алгоритмдік ойлаудың математикалық негіздері.

Кез келген бағдарламалық жасақтаманың жүрегінде алгоритм жатыр. Алгоритм —
есепті  шешудің  нақты,  тиімді  жолын сипаттайтын нұсқаулар жиыны.  Алгоритмдерді
жобалау, талдау және оңтайландыру тікелей дискретті математикаға, комбинаторикаға
және  граф теориясына  негізделеді.  2023  жылғы Стэнфорд университетінің  зерттеуі
бағдарламашылардың  алгоритмдік  ойлау  қабілеті  математикалық  дайындығымен
тікелей  байланысты  екенін  дәлелдеді  [4].

Дискретті математика — логика, жиындар теориясы, граф теориясы және рекуррентті
қатынастар сияқты бөлімдерді  қамтиды.  Деректер құрылымдары (стек,  кезек,  ағаш,
граф) тікелей математикалық нысандарды модельдейді.  Мысалы,  іздеу алгоритмдері
(BFS, DFS) граф теориясынсыз жасалуы мүмкін емес [5].

Сызықтық алгебра мен математикалық статистиканың рөлі.

Деректер ғылымы (Data Science) мен машиналық оқыту (Machine Learning) — қазіргі IT-
индустриясының  ең  жылдам  дамып  келе  жатқан  бағыттары.  2024  жылы  LinkedIn
платформасы  жариялаған  жаһандық  есеп  бойынша  деректер  ғылымшысы  мен  ML-
инженері мамандықтары ең сұранысқа ие кәсіптер тізімінде бірінші орынды бөлісті [6].
Осы мамандықтардың барлығы терең математикалық білімді талап етеді.

Машиналық  оқытудың  негізгі  алгоритмдері  сызықтық  алгебраға  (матрицалар,
векторлар,  меншікті  мәндер),  математикалық  талдауға  (туынды,  градиент,
оптимизация) және ықтималдылық теориясы мен математикалық статистикаға тікелей
сүйенеді.  Мысалы,  нейрондық  желілердің  артқа  таралу  алгоритмі  (backpropagation)
негізінен  дифференциалды  есептеуге  негізделген  [7].  Сызықтық  регрессия,
логистикалық регрессия, негізгі компоненттер талдауы (PCA) — барлығы математикалық
болжамдар мен теоремаларға негізделеді.

Жасанды интеллект саласында трансформер архитектуралары (GPT, BERT және т.б.)
матрицалық  амалдардың  өте  күрделі  комбинациясы  болып  табылады.  Бұл
архитектураларды ойлап тапқан және түсінген мамандар ең алдымен математикалық
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теорияны жетік меңгергендер болды. Яғни жасанды интеллекттің дамуы математиктер
мен инженерлердің бірлескен еңбегінің жемісі деуге толық негіз бар [8].

Математика – қауіпсіздіктің тірегі.

Киберқауіпсіздік  — заманауи цифрлық әлемнің  аса маңызды мәселесі.  Деректерді
шифрлау,  хаттамалар  қауіпсіздігін  қамтамасыз  ету,  бұзу  әрекеттерін  анықтау  —
барлығы  математикалық  іргетасқа  негізделген.  RSA,  ECC  (эллиптикалық  қисық
криптографиясы), SHA алгоритмдері — бұлардың барлығы санның теориясы, абстрактілі
алгебра (топтар, өрістер, сақиналар) мен ықтималдылық теориясының нақты қолданысы
болып табылады [9].

2023–2025  жылдар  аралығында  квантылық  есептеулердің  дамуымен  байланысты
постквантылық криптография мәселелері күн тәртібіне шықты. NIST (АҚШ-тың ұлттық
стандарттар және технологиялар институты)  жаңа криптографиялық стандарттарды
бекіту  процесін  жүргізді.  Ұсынылған  алгоритмдердің  барлығы  тор  теориясы  (lattice
theory)  мен  алгебралық  геометрияға  негізделген  —  бұл  математикалық  білімнің
болашақта  да  өзектілігін  дәлелдейді  [6].

Бағдарламалық жасақтаманы жобалаудағы есептеудің күрделілігін талдау — O(n),
O(n log n), O(n²) сияқты белгілеулер — тікелей математикалық функциялар мен шектерге
негізделеді. Оңтайлы алгоритм таңдау, жадты тиімді пайдалану, қатарлы (параллельді)
есептеулерді ұйымдастыру — осылардың барлығы математикалық ойлауды талап етеді
[4].

Формальды верификация (бағдарламаның дұрыстығын математикалық дәлелдеу) —
авиация, медицина, банк секторы сияқты критикалық жүйелерде кеңінен қолданылады.
Бұл сала логика мен математикалық дәлелдеу теориясына тікелей негізделеді. Мысалы,
компилятор  мен  операциялық  жүйелерді  тексеруде  ресми  логика  (formal  logic)
қолданылады  [5].

Жүргізілген  зерттеу  IT-саласындағы  математиканың  маңызы  туралы  бір  ауыздан
қорытынды  жасауға  мүмкіндік  береді:  математика  —  бұл  тек  ескі  оқулықтардағы
абстракция  емес,  нақты  технологиялық  шешімдердің  іргетасы.  Алгоритмдер  мен
деректер  құрылымдарынан  бастап,  жасанды  интеллект,  криптография  және
бағдарламалық жасақтама инженериясына дейін  — барлық бағытта  математикалық
білім шешуші рөл атқарады.

Соңғы  үш  жылдағы  зерттеулер  мен  технологиялық  компаниялардың  есептері  IT-
маманының математикалық дайындығы неғұрлым жоғары болса, оның шығармашылық
және техникалық мүмкіндіктері соғұрлым кең болатынын дәлелдейді. Деректер ғылымы
мен машиналық оқытудың өрлеуімен бірге математикаға деген сұраныс тек артып отыр.

Болашақ IT-мамандарына арналған ұсыным: дискретті математика, сызықтық алгебра,
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математикалық талдау және ықтималдылық теориясын жүйелі түрде оқып үйрену кәсіби
мансаптың сапасын айтарлықтай арттырады. IT-саласындағы табыстың шынайы кілті —
математика.  Бұл — бүгінгі  жылдам өзгеретін технологиялық ортада да,  болашақтың
болжанып жатқан цифрлық жаңалықтарында да өзгермейтін аксиома.
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