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AHHOTaAUMNA

byn Makanapga opTa MeKTenTe (U3nKaHbl OKbITY YAepiciHe remMmnpukauna agictepiH
eHri3yniH TeopuanblK Herizgepi MeH MNpakKTUKalblKk MYMKiIHOIKTepi KapacTbipblsagbl.
FrenMunnKaunsHbiH, OKYyLLbITapAblH MOTUBALMACLIH apTThipyAaFbl, KYpAeni aHe abcTpakTini
PusnKanblK yFbiMaapabl MeHrepyai keHingetyperi peni cunattanagbl. WHTepakTuBTI
Mooenboey, BUpTyasndbl 3epTxaHanap, 6inim 6epy kongaHbanapbl XoHe penaik onbiHOApP
CUSAKTbl OMbIH 3N1eMeHTTEpPIHIH dn3nka cabafbiHa bikNanbl TangaHagbl. CoHoam-ak »Kobanblk,
OKbITYAbIH MaHbI3ObIIbIFbl MEH OHbIH, U3MKaNbIK KYOblibICTapabl 3epTTeyre KocaTblH yeci
KepceTinegi. ABTop renMnunKaynaHbl TUIMAI KOAaHy YLWiH negarornkaiblK, TEXHONOMUSAbIK,
YKOHE MCUXONOrnsAIbIK acneKkTiNepaiH, eckepisly Ka)KeTTiriH atan eTedi. 3epTTey HaTMxXenepi
ONbIH TexXHosornsanapbiH puinkaga KongaHy oKy yOepiCiH »KaHOaHAbIPpbIN, OKYLWbIIapablH,
KbI3bIFYLUbIbIFbIH, CblHW OWNayblH »X9He MpaKTUKanblK AafAblapblH AaMblTyfa bliknasn
eTeTiHiH gsnengengi.

KinTt cespep:

renmMmnukaumnsa, GusankaHbl OKbITY, MHHOBAUUANbIK 94iCTep, MHTEPAKTUBTI Moaenbaey,
BUPTYasiAbl 3epTXaHaslap, ONbIH TEXHOJOrMAMapbl, XX0banblk OKbITY, MOTMUBaLKSA, 6inim 6epy
naaTtdopmanapbl, OKbITY TUIMAINIrI.

Kipicne

Ka3zipri 6inim 6epy KeHicTiriHoe OKbITyAblH WHHOBAUUANbIK 94iCTepiH KOoNOaHyOblH,
MaHbI3AbIIbIFbl epekle e3ekTi 6onbin oTbip. OcbiHAAW aficTepaiH bipi-remmudurkauns-
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bacTaybll CbiHbINTapAa e3iHiH Tuimainirin nanenpeni, 6ipak oHbl OpTa MeKTenTe PU3NKaHbI
OKbITYya KoNgaHy 6enek KapacTbipyFa Typap/iblK.

duU3MKa-oKyLLbITapOaH Teopusanblk 6inimai nrepyni FaHa emec, COHbIMEH KaTap CbiHW onay
ODafablapblH, aHaNUTUKaNbIK KabineTTepiH AaMbiTyAbl XoHe abcTpakTini yFbiMagapabl
TYCiHyLi Tanan eTeTiH NaH. N'enmMndmnkaynsa, ocbl TypFblha, »XOFapbl CbiHbIM OKYLUbIIAPbIH
KbI3bIKTbIPaTbIH XK9He blHTaNlaHAbIPaTbIH, KYpAesi TakblpbiNTapAbl KO XEeTiMAi XXaHEe TYCIHIKTI
eTe anaTbiH Biperen oKbITY TaCiniH ycbiHaabl [1].

Kaszipri 6inim 6epy TpeHATepi oKbITYAblH 6enceHi )XaHe NHTePaKTUBTI TypJiepiH, acipece
XapaTblbICTaHY FblIbIMAapbl CaflacblHOa@ €Hri3y KaXeTTiniriH kepcetefi. ObIH MeH OKYy
anemMeHTTepiH b6ipikTipe oTbipbin, NenMuduKkaunsg oKywblNapablH, Kbi3blFyLWblblFbl MEH
KbI3bIFYLWbIIbIFbIH OATY apKblibl Takblpbllka TepeH eHyre MyMKiHAiIK 6epepi. du3uka
KOHTeKCTiHAe By acipece MaHbI3Abl, BATKEHI MaHAI OKYLbIAp Wi KypOesi )KoHe OepekKci3
nen kabblnganabl.

Herisri 6enim

OpTa MekTen (GU3MKacCblH OKbITy MpoueciHe renMmnmpmnKkaunsaHbl €Hriszy kKesiHge
OKYyWbINapablH XeTiny aeHreni meH 6inim 6epy kKaxeTTinikTepiH eckepy kakeT. OWbIH
9AicTepi CbIHM oMNaynabl, aHaINTUKaNbIK KabineTTepai xaHe Teopusanbik 6inimai ic xysiHoe
KON4aHyAbl bIHTanaHablpaThlH eTin 6enimaenyi kepek. byn Kypaeni mogensaeynepai, HakTbl
husuKanblk Ty>XbipbIMAaMarniapfa HerisgenreH pesfik onblHOapAbl XX9HEe TepeH, Tangay MeH
LweLwyai Ka)keT eTeTiH MHTepaKTUBTI TancbipManapabl a3ipaeyai KaMTybl MYMKIH.

MapanaTTay XyMeci, XeTiCTikTep XoHe bOacekere kKabineTTi aneMeHTTEpP CUAKTHI
renMmdpmrKauma snemMeHTTepiH NanfanaHy OKylbllapAblH MOTUBALUUACBLIH anTap/biKTan
akcapTa ananbl. [lereHMeH, Heri3ri acnekT-byn anemMeHTTepni KypcThiH 6inim 6epy
MaKcaTTapbiMeH BipikTipy, 6yNn Tek KbI3blKTbl FaHa eMec, COHbIMeEH KaTap 6inim bepy
KYHObIIbIFbIH KAMTaMachkl3 eTeji.

dU3MKaHbl OKbITYAaFbl FeMMUMUKALNAHBIH, eH KYLWTi KypangapbiHblH 6ipi-nHTEpaKTUBTI
MoLenbhey >X3He BUPTyanAbl 3epTxXaHalblk 3KCNepuMmeHTTep. byn TexHonoruanap
cTyneHTTepre 6akbllaHaTbIH XX9He Kayinciz opTafafbl pU3nKanblk KyOblbiICTapAbl 3epTTeyre
KoHe Taxipube acayfa MyMKiHAIK Bepepni, 6yn aKcnepuMeHTTEpPAi HaKThl XYpPri3y yLiH
Kypaeni Hemece kayinTi 6onfaH kKe3ne eTe MaHbi3abl. IHTEpakKTUBTI Mogenbhey MeH
BUPTYanabl 3epTXaHalblK SKCNEPUMEHTTEPAI KoNAaHyAblH BipHeLle MbiCasibiH KapaCTbIPbIHbI3,
oslap oCbl reMMugurKaunsa KypangapblH GU3NKaHbl OKbITYFa Kasanl TuimMai GipikTipyre
BonaTbIHObLIFLIH KepceTeai

1. BupTyanabl 3epTxaHanap: BUpTyasAbl 3epTXaHanap CTygeHTTepre Mmekren
3epTxaHacbiHAa 60sMaybl MyMKiH KenTereH xababikTap MeH MaTepunangapfa Ko
XKeTKizyre MyMKiHAiIK 6epegi. Mbicanbl, TepMOAMHAMUKA XKIHE DNEKTPOMArHEeTU3M
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3aHAbINbIKTapblH 3epTTeyre MyMKiHAIK 6epeTiH uMuTaunsnap okyllbiiapfa 6yn
npouecTepaiH, MUKPOCKOMUSANLIK AeHFrenne Kasaam XXYpPeTiHiH KepceTe oTbIpbIn,
ATOMAbIK XX9HE MOoNeKynasblK KypblibiMaapabl 6eriHeneyni kaMTybl MyMKiH [3].

2. NWHTepakTumBTi mogenbaey: KyH xyneciHaeri naaHeTanapAblH KO3FasbICbiH
MoZenbaey HeEMecCe TOJIKbIHAbIK NpoLecTepai 6eriHeney cCUAKTbl UHTEPAKTUBTI
Moaenbaey CTYOEHTTEpPre Aepekci3 yFbiMaapabl KBPHEKI TypAe Kepyre XXaHe
TYCiHyre KkemekTeceni. byn acipece pnsnkaHbliH, MEXAHNKA, ONTUKA, XXSHE KBAHTTbIK,
dwusmka [1].

3. Penpik onbiHO@p: OKyLWblJlap HaKTbl FblJIbIMU Macefienepai WweLly apKblbl
FallbiMOapAblH HEMece NHXXeHepNepaiH peniH «onHa» anaTbliH PeNAik onbiHAAP
aHaNIMTUKaNbIK OnNayabl 4aMbITyFa XXoHe Teopusanbik 6iniMai npakTukaniblk,
KOHTEKCTe KosigaHyFfa biknan eteqi [9].

Oun3nKaHbl OKbITyAa UHTEPaKTUBTI MoAenbAey MeH 3KCNepuMeHTTepAi KongaHy OKy
MpouUEeCiH Kbi3blKTbl 9pi MHTEPAKTUBTI €Tin KaHa KoWManabl, COHbIMEH KaTap KypAaeni
(hur3MKanblK YFbiMaapabl TEPEH TYCiHyre biknan etedi. byn apictep cTyneHTTEpre BUPTYanabl
opTafa TaxXipube xacayfa xaHe 3epTTeyre MyMKiHAik 6epepni, 6yn npobnemanapabl wey,
CblHW ONlay >K9HEe FblJIbIMW 3epTTey AafAbllapblH AaMbITyFa biknaa eTeqi.

FremmnrnkaumanaH 6acka, pusnkaHbl OKbITyAa Tafbl Bip KYLWTi XXaHe TuiMAai Tacin bap, on
epekLllie Hasap aydapyfa Typapiblk — 6yn xoba aaici. XKobanblik OKbITy-6yn cTygeHTTEpre
MOHHIH, TeopusaNbliK acCMekTiNepiH nrepin KaHa KomMawn, onapAbl NMpakTUKada KOJAaHyFa
MYMKiHOIK 6epeTiH MHHOBaUWSANbIK Tacin. byn o94ic XaH-XaKTbl Ke3Kapac MeH
WhlFapMalblNblK LWeWiMai Ka>keT eTeTiH HaKTbl Macefnenep MeH XafhaWunapfa Ha3ap
aypapanbl [5].

XKobanblk OKbITY OKyLWbIJIapaaH pusnkanblk 3aH4ap MeH NPpUHUMNTEPAI TepeH TyCiHyai
Tanan eTeTiH xobanapAabl 23ipNeyni xaHe icke acblpyabl KamTuabl [8]. byn xobanap
MoZenbaepai KYpyabl, SKCNEepUMeEHTTEpP XYPri3yai HeEMece FbiibiIMW 3epTTeysiephi AaMbITyObl
KaMTybl MyMKiH. XobanapablH, Mbicangapbl kenipaepai »xobanaynbl, aspoanHaMUNKaHbIH,
9CepiH 3epTTeyli HeEMEeCe 3HEePrusHbl YHEMAEWTIH TUIMAI KYpPbIFblIapAbl KYPYAbl KaMTybl
MYMKiH [6].

du3mKa canacbiHoafbl XXobasnblk OKbITYy 6iniM anylwbinapfa 6onallak FblIbIMU XKIHE Kacibu
KbI3METKe Ka)XKeTTi AafabliapAbl AaMbiTa OTbIpbIM, NaHre tTepeH 6onnayfa biperen MyMKiHAIK
6epegni. byn Tacin oky npoueciH 6anbiTbIN KaHa KOMManObl, COHbIMEH KaTap OHbl OKYLUblAp
YLWiH MaHbI34blpakK XXaHe MaFblHa/bl eTeqi.

Ochbl 3epTTeyaiH NpakTukanblik 6eniriHe aybiCa OTbIpbIN, hU3NKaHbI OKbITY MpoLeciHae OnbIH
nnaTdgopmanapbl MeH KOCbiMWaNapblH KONAaHyAbl Tanjayfa Ha3ap ayhapambiz [7].
du3nKanblk 3aHAblIbLIKTapAbl 3epTTeyre UHTEePaKTUBTI MyMKiHAIKTep 6epe oTbipbin, 6yn
Kypangap okylwblnapAblH MOTUBALUACH MeH Kypheni fblIbIMU YFbiMAapAbl TYCiHYIiH
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apTTbipyAa MaHbI3Obl pes aTkapadbl [4]. Opi Kapal KoCbiMWanapAbl OKY MpoLeciHe

BipiKTipyAiH, HaKTbl MbiCaNdapblH KapacTblPbIHbI3:

1.

Physics master-pu3anKaHbIH HEri3ri MPpMHUKUNTEpPiHE Heri3aenreH NHTEPaKTUBTI
3KCNEPUMEHTTEP MeH TancbipManapbl YCbiHaTbIH 6inim 6epy kongaHbachl.
OkyLlblap pusnKaHbliH Kypaeni yFbiMOapbl MeH 3aHOapbiH reiMnen apKbibl

eJyiecteTe aJlaabl.

. Yandex oKyJiblFbl-Oyn TONbIK OMbIH anaHbl 601Maca ga, Yandex oKyJsblk A2CTYpi

OKbITYAbl KbI3bIKTbl TYPAE TOJIbIKTbIPpa aflaTblH MHTEPAKTUBTI cabakTap MeH M3nKa
TancblpManapbiH KoCa anfaHaa, apTypi 6inim 6bepy pecypcTapbliH yCbiHaAbl.

. FanamHbIH cypeTTepi-yabl prsnk CtueeH XokMHr neH Random House 6acnacbiHbIH,

bIHTbIMaKTaCTbIFbIMEH »KacanfaH biperen iOS 6inim 6epy KongaHbackl. byn
kongaHba nanmfanaHywblNapfa pusnkKa HerisgepiH yMpeHin KaHa KoMMa, COHbIMEH
kaTap 6i34iH Fanamabl aHbIKTAaWTbIH 3aH4apAbl 3epTTeyre MyMKiHAIK bepeTiH ceri3
WHTEpPaKTUBTI 3KCNEPUMEHTTI yCbiHaabl. Mangananywbinap 3biMblpaHaapabl
FapbllKa YLbIPY, 630EePiHIH XKYNObI3AbIK XYNENEepiH Kypy »KaHe xyMmbak Kapa
TecikTepai 3epTTey MyMKiHAIriHe ne. byn skcnepumeHTTEepAiH bGiperenniri-onapabl
SPTYPNi PU3MKanbIK MapamMeTpsiepai e3repTy XaHe ofaH TyblIHOANTbIH 63repictep
MeH acepniepai 6akblnay apKbiybl LLEKCI3 peT KanTanayfa 6onanbl.

PhET nHTepakTuBTIi Mogenbaey-Konopano yHUBepCUTETI a3ipnered 6yn moaenbaey
OpbIC TiNiHAE KON XeTiMAi )KoHe CTyLeHTTepre apTypi pusnkKanbik
TY>XKblpbIMAaManapabl enecTeTyre XXaHe ynpeHyre MyMKiHAiK 6epeTiH Kbi3bIKThbl
XKIHe Tapbuenik MHTepPaKTUBTI aKCNepUMeHTTepai yCbiHaabl.

. ®un3unka anemi-6yn usrka NpUHLNNTEPIHE Heri3aenreH KBecTTep MeH

BacKaTbIpFbIlUTApP CUAKTbI OWbIH 3/IEMEHTTEPIH YCbIHATbIH MOBUAbAI KOCbIMLLA.
KoCbIMLLA OKbITY »XQHE MaHre Kbi3bIFYLbIbIKTbl apTTbIpy YLWIiH KOJahbl.

BupTyangbl 3epTxaHa-pur3nKa 60MbiHLWa BUPTYanabl 3epTXaHasblK XXYMbICTapFa KO
XKeTKi3yai KaMTaMachkl3 eTeTiH nnaTdgopma. byn cTyaeHTTepre BUpTyanabl
»abablKkTap MeH KypangapAbl NanfanaHa OTblpbif, UHTEPaKTUBTI opTaja
3KCNEpPUMEHTTEpP XYpPrizyre MyMKiHAik 6epegai.

Byn nnatdhopmanap meH KongaHbanap dusnka 6orbiHwa 6inim 6epy npoueciH 6anbITyObliH,

Biperenn MyMKiHAIKTEPiH yCbiHaAbl, 6y OHbl MHTEPAKTUBTI, MPaKTUKaNbIK XXIHE OKYyLUbIIap

YWIiH KbI3bIKTbl eTeai. byn Kypangapibl OKy npoueciHe eHrisy gusnkanblik NpUHLUNTEP MEH

3aHOapObl TEPEH, TYCiHyFe blIkMana eTedi, COHbIMEH KaTap OKyuWwblJlapAblH FblJibiIMfa OEreH

KbI3bIFYLUbIIbIFbIH OATaAbl.

DOUN3NKaHblI OKbITYOA OWbIH naaTdopManapbiH na|7|,u,anaHy,u,b|H, Heri3ri APTbIKLWbIJIbIKTapPbIH

aTan eTenik:

1.

OWbIiH NnaTdopManapbl OKyLWbIapAblH OKYy MaTepuanbiMeH benceHai e3apa
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9peKeTTecyi apKbiJibl (PU3MKaNbIK YFbiMOapAbl TYCiHYAi )KakKCapTyFa biKknasa eTeTiH

MHTEPaKTUBTI OKbITY YLUiH XaFaan »)acanabl.

2. Kypaeni umsmkanblik TY>XblpbiMAaManapAblH BU3yann3aUnsaCblH KaMTaMachl3 eTiHi3,
onapabl rpaduKanbik MOAebAEP MEH MOAENbAEY apKbl/ibl UTEPYOi XXEeHiNOeTiHi3,
6yn 6inim 6epy npoueciH enayip »akcapTagbl.

3. OinblH hopMaTbiH KONOaHY OKYLbIIApAblH bIHTacbl MeH 6esceHainiriH apTTbipyFa,
OKYAbl KbI3bIKTbl 9pi TUiIMAI NpoLEeCcKe anHangblpyFa biKnana eTeai.

Ocbinanwa, onbiH NaaThopManapbl MeH KongaHbanapbiH usnka 6onbiHwa 6inim 6epy
npoueciHe BipiKTipy MHTEPaAKTUBTI, TapTbiMAbl XX9He TUIMAI OKY OpTacbiH KypynabiH Biperen
MYMKIHAIKTEPIH YCbiHaAbl. Byn KypangapAbl eHrizy usnkKanblk NPUHLKUNTEP MEH 3aH4apAbl
TepeH, TYCiHyre faHa eMec, COHbIMEH KaTap CTyAeHTTep apacblHAa FblIbIMU MaHAepre Aerex

KbI3bIFYLLbIILIKTbIH @pTyblHa bikNaa eTeqi.»
KopbITbIHABI

OKy npoueciHe renmudukaumnsa a4iCTEpiH eHrily npoueciHAe OKbITywWblap apTyphi
Macesienepre, COHbIH iWiHAE TEXHONOTUANblK, MefarornkaiblK X9He MNCUXON0rnAbIK
acnekTinepre Tan 6onagbl. Byn Mmacenenep onapabl TUIMAI WeLly YLWIiH KeweHai Tacingi kaxkeT

eTeni

OWblH 3nemMeHTTEpPi MeH b6iniMm bepy MiHOETTepiHiH OHTaWNbl YANeciMiHe KON »XeTKi3y
MaHbI3abl. FenMnbmnkaunsa anaHgaylwblyibikka anHaaMan, OKy NMpoueciH TepeHaeTyre xaHe
TONLIKTbIPYFa Kbi3MET eTeTiHiHe Ke3 eTKi3y MaHbi3abl [9]. byn onbiH acnekTinepi oKy
npoLueciHe opraHMKablK TYpPAE €Hri3ifireH oKy Ma3MyHbIH MYKUAT »XOCMapJlay XaHe a3ipiey
Ka>XeTTiNiriH KamMmTuabl.

CoHbIMeH, remMucukaumsa afictepiH uUsnKaHbl OKbITyFa BipikTipy nepcnekTmBasbl
MYMKIHAIKTEp allKaHbIMeH, O/l UH(pPaKYpbIbIMFa, MyFaniMaepaiH Kacibu gamybiHa, OKYy
barpapnamanapblH Kabbingay meH 6enimaeypniH esrepyiHe yiakeH Tanantap kKosagbl. OKy
npoueciHiH 6apsblK KaTbICyLUblIIAPbIHbIH, OPTaK KYLU-XKirepi ocbl Keneprifnepni XeHyre XaHe
Pur3nKaHbl OKbITyAa renMunKaLmnsaHbiH TOJbIK 9J1eyeTiH alyFa biknasa eTyi MyMKiH.
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